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惠州市2020届高三第三次调研考试
理科数学参考答案及评分细则
1、 选择题
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	答案
	D
	B
	D
	A
	C
	A
	D
	D
	A
	D
	B
	C




[bookmark: MTBlankEqn]1.【解析】，，故选D.

2.【解析】，所以[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]对应的点在第二象限，故选B.







3.【解析】，，，所以.故选D.



[bookmark: topic_57bc22a2-75ae-44c3-99ed-76a204ad4d]4.【解析】因为角θ终边落在直线上，所以，，


所以故选A.
[image: D:/张莉莉/2015一轮课件/一轮文科通用/答案/5LU273.EPS]5.【解析】如图所示，＝－＝－＝－(＋)









＝－(＋)＝－－.故选C.





6.【解析】依题意，知－＝－，且－≠，解得a＝±.故选A.

7.【解析】


，所以，故选D.

8.【解析】故选D.



[bookmark: topic_bfef4950-e630-44e2-ba37-e024237401]9.【解析】是偶函数，排除C、D，又故选A.

[image: ]10.【解析】如图：面，面，面，可知，，因为△是正三角形，所成角为60°．
则m、n所成角的正弦值为．故选D．
[image: ]11.【解析】设直线AB的方程为：，点,，
直线AB与x轴的交点为，
由，根据韦达定理有,
，，
结合及，得，点A、B位于x轴的两侧，
，故．不妨令点A在x轴上方，则,又,
．
当且仅当，即时，取“”号，与面积之和的最小值是3．故选B．
12.【解析】区间中点为，根据正弦曲线的对称性知,正确。
若，则，即，不妨取，此时，满足条件，但为上的最大值，不满足条件，故错误。
不妨令，，两式相减得,
即函数的周期，故正确。
区间的长度恰好为673个周期，当时，即时，在开区间上零点个数至少为，故错误。
故正确的是，故选C．
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分，其中第15题第一空2分，第二空3分。

13、6           14、3           15、 1（2分）；121（3分）              16、



13.【解析】①②③故答案为6.



14.【解析】令，得，令，则．所以
15.【解析】由时，，可得，又，即，即有，解得；由，可得，由，可得，，．


[image: figure]16.【解析】因为是双曲线的右焦点且是抛物线的焦点，所以，


解得，所以抛物线的方程为：；


由，，




如图过作抛物线准线的垂线，垂足为，设，，


则，∴．


由，可得




在△中，，，，

由余弦定理得


即，化简得




，又，．故答案为．

三、解答题：共70分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。第17～21题为必考题，每个考生都必须作答。第22、23题为选考题，考生根据要求作答。
17．（本小题满分12分）



【解析】（1）在中，因为，，

，……………………………………1分


所以，解得．………………………………………2分


在中，由余弦定理得，……4分


因为，所以． …………………………………………………5分


（2）设，则．  ………………6分



在中，因为，所以．  ……………7分


在中，， ………………………8分	


由正弦定理得，即，……9分


所以，所以， …………10分

即， …………………………………………………………11分


[bookmark: _Hlk21942409]所以，即．  ……………………………………12分


18.（本小题满分12分）
【解析】（1）证明：连接BD，设AE的中点为O，，，
四边形ABCE为平行四边形，………………………………1分
，为等边三角形，……………………2分
又，平面POB，平面POB …3分【注】无写出此步骤不得分。
平面POB ……………………………………………………………4分
又平面POB，．  …………………………………………5分
[image: ]（2）【解法一】向量法
在平面POB内作平面ABCE，垂足为Q，则Q在直线OB上，
直线PB与平面ABCE夹角为，又，，
、Q两点重合，即平面ABCE, ……………6分
【注】无证明此得分点不给分。
以O为原点，OE为x轴，OB为y轴，OP为z轴，建立如图空间直角坐标系，
则0,，0,，，0,，………………7分
设平面PCE的一个法向量为y,，则，即, ……………8分
令，得        ………………………………………………9分
又平面PAE，1,为平面PAE的一个法向量  ……………………10分
设二面角为，则  ……11分
易知二面角为钝角，所以二面角的余弦值为．…………12分
 (
F
)【解法二】几何法
在平面POB内作平面ABCE，垂足为Q，则Q在直线OB上，
直线PB与平面ABCE夹角为，又，，
、Q两点重合，即平面ABCE，……………6分
【注】无证明此得分点不给分。
过点C作CH⊥AE交于点H，连结PH，则二面角A-PE-C与二面角H-PE-C互为补角。
又因为CH⊥PO，所以CH⊥面PAE，
过H作HF⊥PE交于点F，连结CF，由三垂线定理知CF⊥PE
所以∠CFH为二面角H-PE-C的平面角。……………………………………………7分
在Rt△CHE中，∠CEH=60°，CE=1，所以HE=，CE=，……………………8分
在Rt△HFE中，∠FEH=60°，HE=，所以HF=……………………………………9分
在Rt△CHF中，由勾股定理知CF=…………………………………………………10分
故cos∠CFH==……………………………………………………………………11分
所以二面角的余弦值为．………………………………………………12分
19.（本小题满分12分）
【解析】（1）【解法一】
记事件从6名学生抽取的3人中恰好有i人有兴趣，，1，2，；
则与互斥………………………………………………………………………1分
故所求概率为……………2分
………………………………3分
；…………………………………4分
【解法二】记事件从6名学生抽取的3人中恰好有i人有兴趣，，1，2，；
则与互斥………………………………………………………………………1分
故所求概率为………2分
………………………………3分
；…………………………………4分
（2）由题意知，随机变量的所有可能取值有0，1，2，3；………………………………5分
    …………………………………………………………6分 
      ………………………………………………7分
      ………………………………………………8分
             …………………………………………9分
则的分布列为：
	
	0
	1
	2
	3
	

	p
	
	
	
	
	………10分


【注】无列表此得分点不得分。
数学期望为．  ………………………12分  

20.（本小题满分12分）
【解析】（1）当时，代入椭圆方程可得或……………………1分
若，此时直线l：…………………………………2分

联立，消x整理可得……………………………3分

解得或，故B……………………………………………………4分
所以的面积为 . …………………………………………………5分

，由对称性知的面积也是，

[bookmark: _Hlk28509512]综上可知，当时，的面积为.……………………………………6分
[image: ]（2）【解法一】显然直线l的斜率不为0，设直线l：……………………………7分
联立，消去x整理得
由，得…………8分
则， ,…………………………9分
因为直线TA、TB与y轴围成的三角形始终为等腰三角形，
所以………………10分
设，则, 
即,
解得. …………………………………………………………………………………………11分
故x轴上存在定点，使得直线TA、TB与y轴围成的三角形始终为等腰三角形．……12分

【解法二】显然直线l的斜率存在且不为0，设直线l：………………………7分



联立，消去整理得


由，得,………………………8分


则， ,…………………………………………9分
因为直线TA、TB与y轴围成的三角形始终为等腰三角形，所以……………10分


设，则


即，
解得. …………………………………………………………………………………………11分
故x轴上存在定点，使得直线TA、TB与y轴围成的三角形始终为等腰三角形．………12分

21．（本题满分12分）
【解析】（1）【解法一】由[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，解得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]． ………………1分
若[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，则当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]的单调递增区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]；
当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]的单调递减区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]．………2分
若[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，则当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]的单调递增区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]；
当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，故[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]的单调递减区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]．………3分
综上所述，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]的单调递增区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，单调递减区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]．……………4分





【解法二】令其中.令得



当



当………………1分



又当时，在R上单调递增；


[bookmark: _Hlk28724454]当时，在R上单调递减。……………………………………………2分
由复合函数单调性知，

时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]的单调递增区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，单调递减区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]；

时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]的单调递增区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，单调递减区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]．…………3分
综上所述，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]的单调递增区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，单调递减区间为[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]．……………4分。
（2）[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]（﹡）．
令[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]． ……………………………………………………5分
当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]时，不等式（﹡）显然成立，            
当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]时，两边取对数，即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]恒成立． …………………6分
令函数[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，即[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]在[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]内恒成立．……………7分
由[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]．
故当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]单调递增；
当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]单调递减. ………………………………………8分
因此[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]．    ………………………9分
令函数[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，其中[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，
则[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，得[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，
故当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]单调递减；
当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]单调递增．          ……………………10分
又[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，
故当[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]时，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]恒成立，因此[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]恒成立，  …………………11分

综上知：当时，对任意的[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]，均有[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]成立……12分
[bookmark: _Hlk18933833][bookmark: _Hlk21942110]22.（本小题满分10分）



【解析】（1）【解法1】由，，，…3分


则 ………………4分

所以……………………………………………………………5分


【解法2】的直角坐标方程为，如图所示，……………1分




假设直线OA、OB、OC的方程为，，，，

由点到直线距离公式可知


在直角三角形OMF中，由勾股定理可知，得……………2分



[image: ]由直线方程可知，，


所以，得………3分


所以，得……4分

所以……………………………………………………………5分


（2）【解法一】曲线的普通方程为：，……………………………………6分



将直线的参数方程代入上述方程，整理得，解得；………7分

平面直角坐标为………………………………………………………8分


则；又得.     ……………………………………9分

即四边形面积为为所求. ………10分

【解法二】由BC的参数方程化为普通方程得：………………………5分





联立解得或，即,…………6分




点A的极坐标为，化为直角坐标为………7分


直线OB的方程为，点A到直线OB的距离为………8分

…………………………10分
[bookmark: _Hlk18933813]23．（本小题满分10分）




【解析】（1）当时，原不等式等价于，解得，所以………1分



当时，原不等式等价于，解得，所以此时不等式无解…2分   




当时，原不等式等价于，解得，所以……3分

综上所述，不等式解集为．……………………………………………5分


（2）由，得，



当时，恒成立，所以； …………………………………………6分


当时，．……7分

因为……………………8分



当且仅当即或时，等号成立， …………9分

所以，；


综上，的取值范围是．   …………………………………………………10分
【注】如果本题两个小问通过图象法解答，分别正确作出图象（如下图）各1分，正确写出结果各1分，中间过程可酌情给1分，但每小问给分最多不超过3分。

如果作图的坐标系没有箭头或的标记，扣除过程分1分。
[image: ][image: ]
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